Light and/or rain sensor device for motor vehicle 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE1 9827044 
1999-10-21 

KRUG MARTIN (DE); KRIEG KARL-HEINZ (DE) 
DAIMLER CHRYSLER AG (DE) 

G01J1/00; G01W1/14; B60R16/02; B60S1/06; 
H01R1 3/627 

B60S1/08F2 

DE19981027044 19980618 
DE19981027044 19980618 



Also published as: 

g US6337491 (B1) 
% GB2338550 (A) 



Abstract of DE1 9827044 



The sensor device (1) has a light sensor (5) and 
a rain sensor (8) coupled to respective sensor 
controls, with both sensors and their controls 
mounted on a common circuit board (2), mounted 
on the front windscreen of an automobile and 
enclosed by a removable housing (11), with an 
air gap between the latter and the windscreen. 
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Licht-/Regen-SensorikfGrein Fahrzeug 

Eine Sensorik fur ein Fahrzeug, insbesondere fur ein 
Kraftf8h rzeug, zur Detektion und Auswertung auf das 
Fahrzeug einwirkender Licht- und/oder Regenverhaltnis- 
sesoll hinsichtlich einereinfacheren Montage im Rah men 
einer FlieBbandfertigung verbessert werden. 
Zu diesem Zweck weist die Sensorik einen Lichtsensor 
und ein Lichtsensorsteuergerat und/oder einen Regen- 
sensor und ein Regensensorsteuergerat und eine ge- 
meinsame Tragerplatte auf r an der sowoh! der Lichtsen- 
sor mit dem Lichtsensorsteuergerat als auch der Regen- 
sensor mit dem Regensensorsteuergerat anbrfngbar 
sind. 



CM 

s 



BEST AVAILABLE COPY 



BUNDESDRUCKEREI 08.99 902 142/293/7 A 19 



DE 198 27 044 C 1 



Beschreibung dem gestaltet sich die Montage dadurch relativ aufwendig. 

Die vorliegende Erfindung beschSftigt sich mit dem Pro- 

Die Erfindung betrifft eine Sensorik fur ein Fahrzeug, ins- blem, eine Sensorik der eingangs genannten Art hinsichtlich 

besondere fur ein Kraf tfahrzeug, zur Detektion und Auswer- ihrer Verwendung im Rahmen einer FlieBbandmontage zu 

tung von auf das Fahrzeug einwirkenden Licht- und/oder 5 verbessem. 

Regenverhaltnissen. Dieses Problem wind erfindungsgemaB durch eine Senso- 

Aus der DE 43 29 983 Al ist eine Vorrichtung fur ein rik mit den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. 

Kraftfahrzeug bekannt, die einen oder mehrere Sensoren Die Erfindung beruht hierbei auf dem allgemeinen Ge- 

zum Empfang oder Senden von optischer und/oder elektro- danken, fur die Regen-Sensorik mit Regensensor und Re- 

magnetischer Strahlung in einem gemeinsamen Dachmodul to gensensorsteuergerat und fur die licht-Sensorik mit Licht- 

angeordnet hat Dieses Dachmodul ist im Bereich einer sensor und Dchtsensorsteuergerat eine gemeinsame Trager- 

Scheibe des Kraftf ahrzeuges an einer mSglichst nicht st5- platte vorzusehen, mit der die eine und/oder die andere Sen- 

renden S telle angeordnet Die Sensoren sind derart ausge- sorik am Fahrzeug montierbar ist Diese MaBnahme ermog- 

richtet, dafi die von auBen auf sie einwirkende Strahlung licht es, zumindest die TVagerplatte serienmSBig am Fahr- 

durch die Scheibe des Kraftfahrzeugs aufgenommen oder 15 zeug zu installieren, wobei dann entsprechend individuellen 

ihre Strahlen nach auBen abgegeben werden kann. Eine be- Wunschen der eine oder der andere oder gar beide Sensoren 

vorzugte Anordnung der Sensoren ist der Bereich der Wind- mit jeweiligem Steuergerat an dieser TVagerplatte anbring- 

schutzscheibe, der von den Scheibenwischern gereinigt bar sind 

wird. Das bekannte Dachmodul weist beispielsweise einen DarUber hinaus besteht bei einer vorteilhaften Ausfiih- 

Beleuchtungsstarkesensor, eine Crashcamera, eine Mikro- 20 rungsform die Moglichkeit, bereits einen Sensor mit zuge- 

weilenantenne, einen Regensensor sowie einen KompaBsen- horigem Sensorsteuergerat test an der TVagerplatte zu instal- 

sor auf, die inneihalb des Dachmoduls an entsprechenden, lieren, urn dann optional den jeweils anderen Sensor und 

geeigneten Stellen untergebracht sind. des sen Sensorsteuergerat an der TVagerplatte anzubringen. 

Eine zur Detektion und Reaktion von auf das Fahrzeug Urn die Bestuckung der TVagerplatte mit den Sensoren 

einwirkenden Lichtverh al trri ssen ausgebiidete Licht-Senso- 25 und den Sensorsteuergeraten zu vereinfachen, kdnnen die 

rik ist mit einem Lichtsensor und mit einem Lichtsensor- Sensoren mitdemzugehorigen Sensorsteueigerat jeweils zu 

steuergerat ausgestattet Eine derartige Licht-Sensorik stellt einer Sensorkomponente zusammenfafit sein, die als solche, 

die aktuellen Lichtverhaltnisse fest und steuert dementspre- das heiBt als einteiliges Bauteil, an der TVagerplatte anbring- 

chend z. B. die Scheinwerfer bzw. das AbblendTicht eines bar ist. 

damit ausgestatteten Fahrzeuges. Beispielsweise wird das 30 Entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der 

Abbiendlicht des Fahrzeuges im Verlaufe der Abenddanv erfindungsgemaBen Sensorik ist ein an der TVagerplatte anb- 

merung selbsttStig angeschaltet, ebenso wird das Abblend- ringbares Gehause vorgesehen, das die TVagerplatte und die 

licht des Fahrzeuges beim Einfahren in einen Tunnel selbst- jeweils daran angebrachten Sensoren, Sensorsteuergerate 

tatig eingeschaltet undbeim Ausfehren aus dem T\innel wie- bzw. Sensorkomponenten zumindest zum Fahrzeuginnen- 

der abgeschaltet Eine derartige Lichtsensorik dient sonrit 35 raum hin abdeckt und insbesondere asthetischen Gesichts- 

zur ErhQhung der Fahrzeugsicherheit. Eine Lichtsensorik punkten entspricht 

dieser Ait ist beispielsweise aus der DE 37 37 395 A 1 be- Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der erfindung s- 

kannt gemaBen Sensorik konnen Steckverbindungen vorgesehen 

Eine zur Detektion und Reaktion von auf das Fahrzeug sein, urn das Gehause, den jeweiligen Sensor mit dem zuge- 

einwirkenden Regenverhaltnissen ausgebiidete Regen-Sen- 40 horigen Sensorsteuergerat bzw. eine Sensorkomponente an 

sorik ist mit einem Regensensor und mit einem Regensen- der TVagerplatte anzubringen. Auf diese Weise ist die Mon- 

sorsteuergeraM ausgestattet Eine derartige Regen-Sensorik tage der einzelnen Bauteile an der TVMgerplatte einfach und 

stellt beispielsweise die Menge des sich an einer Front- rasch durchfuhrbar, wodurch im Rahmen der Serienferti- 

scbeibe des Fahrzeuges ansammelnden Wassers fest und gung individuelle Ausstattungswiinsche ebenso rasch und 

steuert in Abhangigkeit davon die Frequenz der Wise her- 45 einfach berucksichtigt werden konnen. 

blotter. Auch die Regen-Sensorik schaltet die WischerblStter Gerade im Hinblick auf die Serienfertigung ist es dabei 

selbstandig ein und aus bzw. regell die jeweils erfDrderliche von besonderem Vorteil, wenn die komplette Verkabelung, 

Wischfrequenz, urn standig eine ausreichende Sicht fur den mit der die Sensorik mit einer S tromversorgung und mit den 

Fahrer zu gewShrieisten, wodurch auch die Regen-Sensorik davon zu steuemden Aggregaten verbunden werden kann, 

zur Erhohung der Fahrzeugsicherheit beitrSgt. Eine derar- 50 serienmSBig im Fahrzeug installiert wird, so dafi die optio- 

tige Regensensorik ist beispielsweise aus der nalen Ausstattungselemente Regen-Sensorik und/oder 

DE 195 26 249 Al bekannt. Licht-Sensorik, ohne Mehraufwand in beliebiger Kombina- 

Eine Sensorik der eingangs genannten Art wird ublicher- tion, insbesondere auch nachtr^glich am Fahrzeug anbring- 

weise als Sondemusstattung auf Wunsch bereits im Rahmen bar sind. 

der FlieBbandmontage in das Fahrzeug eingebaut oder kann 55 Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der erfindungs- 

nachtraglich am Fahrzeug installiert werden. Dabei kann ein gemaBen Sensorik ergeben sich aus den Unteranspruchen, 

Fahrzeug mit einer Regen-Sensorik oder einer Licht-Senso- aus der nachfolgenden Zeichnung und aus der zugehorigen 

rik oder sowohl mit einer Regen-Sensorik als auch mit einer Hgurenbeschreibung anhand der Zeichnung. 

Licht-Sensorik ausgestattet werden. Bei mancben hochwer- Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und die 

dgen Fahrzeug-TVpen ist der Einbau einer solchen Sensorik, 60 nachstehend noch zu erlautemden Merkmale nicht nur in 

beispielsweise der Licht-Sensorik, bereits serienmaBig ent- der jeweils angegebenen Kombination sondern auch in an- 

halten. Optional kann dann auf Wunsch des Kaufers die je- deren Kombinadonen oder in Alleinstellung verwendbar 

weils andere Sensorik, hier beispielsweise die Regen-Senso- sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 

rik, als Sonderausstattung hinzugefugt werden. Aufgrund lassen. 

der vielfaltigen Gestaltungsvarianten ist der logistische Auf- 65 Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 

wand besonders groB, um im Rahmen einer FlieBbandmon- der Zeichnung dargestellt und wird in der nachfolgenden 

tage fur die individuell ausgestatteten Fahrzeuge stets die Beschreibung nMher erHutert. 

richtigen Komponenten zur Verfugung zu stellen. AuBer- Fig. 1 zeigt eine schematische, dreidimensionale Ansicht 
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auf eine erfindungsgemaBe Sensorik. 

Entsprechend Fig, 1 weist eine erfindungsgemaBe Senso- 
rik 1 eine Tragerplatte 2 auf. Auf einer Frontseite 3 der Tra- 
gerplatte 2 sind mehrere, im Beispiel drei, Haftstreifen 4 an- 
gebracht, nut denen die Tragerplatte 2 auf der Innenseite ei- 
ner mcht dargestellten Frontscheibe eines Fahrzeuges, vor- 
zugsweise eines Kraftfahrzeuges befestigbar ist. Zu diesem 
Zweck sind die Haftstreifen 4 vorzugs weise mit einer Kleb- 
stofFschicht versehen, so daB die Tragerplatte 2 wahrend der 
Montage durch einfaches Andrikken an die Frontscheibe fi- 
xiert werden kann. 

In der Tragerplatte 2 ist ein Lichtsensor 5 fest installiert 
Dabei durchdnngt eine Optik 6 des Lichtsensors 5 die Tra- 
gerplatte 2 im Bereich eines der Haftstreifen 4, so dafi der 
betroffene Haftstreifen 4 den lichtsensor 5 seitlich einfaBt. 
Der Lichtsensor 5 ist vorzugsweise auf einer in der Darstel- 
lung entsprechend Fig. 1 nicht einsehbaren Riickseite der 
Tragerplatte 2 befestigt Ebenfalls auf der genannten Riick- 
seite der Tragerplatte 2 ist ein nicht dargestelltes Lichtsen- 
sorsteuergerat auf der Tragerplatte 2 installiert. Die notwen- 
digen elektrischen Anschliisse fQr die Versorgung des Licht- 
sensors 5 und des lichtsensors teuergerates mit elektzischer 
Energie sowie zur Weiterleitung von ggf. davon generierten 
Steuersignalen an die entsprechenden, anzusteuernden Ag- 
gregate des Pahrzeuges, hier beispielsweise die Lichtanlage 
des Pahrzeuges, sind ebenfalls auf der Riickseite der Trager- 
platte 2 bereits vorhanden. Eine entsprechende Verkabelung 
7 verbindet die elektrischen Bauteile der Sensorik 1 mit ei- 
ner Energiequelle des Pahrzeuges und mit den entsprechen- 
den, zu steuemden Aggregaten bzw. mit einem zentralen 
Fahrzeugsteuerungsgerat. 

Die auf diese Weise fest an der Tragerplatte 2 installierte 
Lichtsensorik mit lichtsensor 5 und Lichtsensorsteuergerat 
wird so mit automatisch bei jeder Befestigung einer Trager- 
platte 2 an einer Fahrzeugfrontscheibe mit installiert. 

Im Unterschied dazu kann ein Regensensor 8 optional an 
der Tragerplatte 2 angebracht werden. Zu diesem Zweck ist 
zwischen Regensensor 8 und Tragerplatte 2 eine nicht dar- 
gestellte Steckverbindung Qblicher Art ausgebildet, mit de- 
ren Hilfe eine mechanische und eine elektrische Ankoppe- 
lung des Regensensors 8 an die Tragerplatte 2 erfolgt Dabei 
ist in der dargestellten bevorzugten AusfOhrungsform der 
Regensensor 8 Bestandteil einer Regensensor- Kompoocnte 
9, die neben dem Regensensor 8 auch ein zugehoriges Re- 
gensensorsteuergerat beinhaltet Die Regensensor-Kornpo- 
nente 9 kann somit als einzelnes Bauteil an die Tragerplatte 
2 angebracht werden. 

Die Tragerplatte 2 ist zu diesem Zweck mit den erforder- 
lichen elektrischen Anschliissen ausgestattet, so dafi die 
Verkabelung 7 unmittelbar nach dem Anstecken der Reg en- 
sensor- Komponente 9 auch den Regensensor 8 und dessen 
Regensensorsteuergerfit mit elektrischer Energie versorgen 
kann sowie die vom Regensensors teuergerat ausgehenden 
elektrischen Steuersignale an die entsprechenden Aggregate 
des Fahrzeuges, hier die Wischer-Steuerung, weiterleiten 
kann. 

Die Ausbildung der Tragerplatte 2 und der daran ange- 
brachten Sensoren 5 und 8 sind derart aufeinander abge- 
stimmt, daB bei an der Frontscheibe angebrachter Trager- 
platte 2 die Optik 6 des Lichtsensors 5 und eine Optik 10 des 
Regensensors 8 im wesentlichen an der Frontscheibe zur 
Anlage kommen, wodurch besonders gute Mefiergebnisse 
erzielbar sind. 

Es ist selbstverstandlich, daB die Regen-Sensorik mit dem 
Regensensor 8 und dem zugehorigen Regensensorsteuerge- 
rat auch dann an der Tragerplatte 2 angebracht werden kann, 
wenn diese bereits an einer Frontscheibe eines Fahrzeuges 
fest installiert ist. 
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Die Sensorik 1 weist aufierdem ein Gehause 11 auf, das 
zur Frontscheibe hin offen ist und das zum Fahrzeuginnen- 
raum hin die Tragerplatte 2 und die daran angebrachten 
Bauelemente in optisch ansprechender Weise einfaBt. Das 
5 Gehause 11 ist an einer Seite mit einer Art Hals 12 verlan- 
gert, der zusatzlich die Verkabelung 7 verdeckt 

Die Sensorik 1 wird an der Frontscheibe eines Personen- 
kraftfahrzeuges vorzugsweise in der Symmetrieebene der 
Frontscheibe, an deren oberen Rand angebracht Auf diese 

10 Weise wird gewahrleistet, daB die Sensorik 1 den Sichtbe- 
reich des Fahrzeugfuhrers nicht beemtrachtigt. AuBerdem 
ist die Position der Sensorik 1 auf diese Weise so gewahlt, 
daB die Optiken 6 und 10 jeweils noch im Wischbereich ei- 
ner Frontscheiben- Wischer-Einrichtung des Fahrzeuges lie- 

15 gen. Durch diese Anordnung wird die Funktionssicherheit 
der Sensoren 5 und 8 gewahrleistet. Bei der Anbringung der 
Sensorik 1 am oberen Rand der Frontscheibe des Fahrzeu- 
ges wird des weiteren beriicksichtigt, daB der Hals 12 des 
GehSuses U in einen Himmel des Fahrzeuges eindringen 

20 kann, so daB die Verkabelung 7 unsichtbar zu den entspre- 
chenden Aggregaten und zur Energieversorgung gefuhrt 
werden kann. 

Das Gehause 11 wird zu seiner Befestigung auf die Tra- 
gerplatte 2 aufgesteckt, wobei entsprechende Clip- oder 

25 Rastverbindungen 13 zwischen Gehause 11 und Trager- 
platte 2 ausgebildet sind. Auf diese Weise ist das Gehause 11 
losbar an der Tragerplatte 2 befestigt, so daB unter Umstan- 
den eine Wartung der Sensorik 1 durchfuhrbar ist, ebenso 
kann die Sensorik 1 mit dem Regensensor 8 bzw. mit der 

30 Regensensor- Komponente 9 nachgerustet werden. 

Das Gehause 11 ist derart an die Tragerplatte 2 angepaBt, 
daB sich bei an der Frontscheibe befestigter Tragerplatte 2 
und bei an die Tragerplatte 2 angeclipstem oder angesteck- 
tem Gehause U zwischen der Frontscheibe und dem Ge- 

35 hause 11 ein I^tftungsspalt ausbildet Dieser Spalt verhin- 
dert die Bildung von Kondenswasser im Inneren des Gehau- 
ses U, das fur die elektronischen und elektrischen Element© 
der Sensorik 1 schadlich sein konnte. 

40 Patentanspriiche 

1. Sensorik fur ein Fahrzeug, insbesondere fur ein 
Kraftfahrzeug, zur Detektion und Auswertung auf das 
Fahrzeug einwirkender Licht- und/oder Regenverhalt- 

45 nisse, mit einem Lichtsensor (5) und einem Lichtsen- 
sorsteuergerat und/oder mit einem Regensensor (8) und 
einem Regensensorsteuergerat und mit einer geme irish- 
men Tragerplatte (2), an der sowohl der lichtsensor (5) 
mit dem Lichtsensorsteueigerat als auch der Regensen- 

50 sor (8) mit dem Regensensorsteuergerat anbringbar 
sind. 

2. Sensorik nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens einer der Sensoren (5 oder 8) und 
das zugehdrige Steuergerat zu einer Sensorkompo- 

55 nente (9) zusammengefaBt sind, die einheitlich an der 
Tragerplatte (2) anbringbar isL 

3. Sensorik nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der Sensoren (5) und das zugehd- 
rige Steuergerat fest an der Tragerplatte (2) angebracht 

60 sind und daB der andere Sensor (8) und das zugehdrige 
Steuergerat optional an der Tragerplatte (2) anbringbar 
sind. 

4. Sensorik nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB an der Tragerplatte (2) ein 

65 Gehause (11) abnehmbar befestigt ist, das - wenn die 
Tragerplatte (2) an einer Frontscheibe eines Fahrzeu- 
ges befestigt ist - zur Frontscheibe hin offen ist und 
zum Fahrzeuginnenraum hin die Tragerplatte (2) und 
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die daran angebrachten Sensoren (5 und 8) und Steuer- 
gerate umgibt. 

5. Sensorik nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei an der Frontscheibe bcfestigter Trager- 
platte (2) zwischen dem an der Tragerplatte (2) befe- 5 
stigten Gehause (11) und der Frontscheibe ein Liif- 
tungsspalt ausgebildet 1st 

6. Sensorik nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (11) und we- 
nigstens einer der Sensoren (5 oder 8) und das zugeho- 10 
rige Steuergerat oder eine der Sensorkomponenten (9) 
mittels Steckverbindungen (13) an der Tragerplatte (2) 
anbringbar sind, wobei durch die Steckverbindungen 
(13) eine mechanische und ggf. eine elektrische Anbin- 
dung dieser Bauteile (5, 8, 9, 11) an die Tragerplatte (2) 15 
erfolgt. 

7. Sensorik nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Steckverbindungen (13) zutnindest fur die 
mechanische Anbindung als selbstsichernde Clip- oder 
Rastverbindungen ausgebildet sind. 20 

8. Sensorik nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Sensoren (5 und 8) und beide Steu- 
ergerate fest an der Tragerplatte (2) angebracht sind. 

9. Sensorik nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragerplatte (2) Befesti- 25 
gungsmittel (4) aufweist, mit denen die Tragerplatte (2) 
an der Innenseite einer Frontscheibe eines Fahrzeuges 
befestigbar 1st, wobei die Tragerplatte (2) derart ausge- 
staltet ist, daB jeder daran angebrachte Sensor (5, 8) an 
der Frontscheibe zur Anlage kommt, wenn die Trager- 30 
platte (2) an der Frontscheibe befestigt ist. 

10. Sensorik nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tragerplatte (2) an eine 
Verkabelung (7) anschlieBbar ist, durch die einerseits 
die Sensoren (5, 8) und deren Steuergerate nrit eiektri- 35 
scher Energie versorgt und andererseits Steuersignale 
der Steuergerate an die zu steuemden Aggregate eines 
Fahrzeuges weitergeleitet werden. 
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